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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA - SEPTIEMBRE 2017
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Considérense las matrices:

a) Determinese la matriz C*°.

b) Calcilese la matriz X que verifica
X-A+3B=C.

Solucién:

ac-(3 9w Peea-

b) XA+ 3B=C—-X=(C-3B)A!

cm=(1 -6 DG Dl D-C
-G DG D-G D)

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real

¢ )_Xz—l
(x T 3x—2

a) Estddiense sus asintotas.
b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

Solucién:
a)

. 2
Asintotas verticales: 3x - 2 =0 - x = 3
lim f(x) = +oo ; lim f(x) = —oo
x—>§ x_)é

Asintotas horizontales: No tiene ya que lim f(x) = oo
X—00
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Asintotas oblicuas:

=1 f(X)_ li Xz_l _ 1
m _X1—>r£1° X xl—>rgx(3x—2) 3
-1+ %X 2
== l. f - = 1. _— -
n = lim (x) — mx lim T 5
2
La asintota oblicua es:y = §x+ 5
b)
— — 2 _ 2
e _ XBx=2) —3(6 -1 _ 3% —4x+3

(3x — 2)2  (3x—2)2
f'(x) = 0 — 3x% — 4x+ 3 = 0 — No tiene solucién

La derivada es positiva siempre luego la funcién crece en todo R.
Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real
f(x) = x% + ax.
a) Calcilese el valor del pardmetro real a para que la funcién f(x) tenga un extremo
relativo en x = 2. Determinese si se frata de un méximo o un minimo local.
b) Para a = -2, héllese el drea del recinto acotado por la gréfica de f(x), el eje de
abscisas y las rectas x = 0y x = 2.
Solucién:
a) Si tiene un extremo relativoen x =2 - f(2) = 0
f'(x)=2x+a;f'2Q)=0—>44+a=0 >a= —4.

f"(x) =2 >0— x = 2 esun minimo.

b) Como el recinto limitado estd por debajo del eje OX:

" 2 2 x3 8 4
Area:—f f(X)dx=—f (x*—2x)dx = — l——le :—<——4):—u2
. . 3 3 3

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2 puntos)

La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0,6, por sulfatos es

0,4, y por ambos es 0,2. Calcilese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que estd contaminado por sulfatos.
b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Solucién:
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a) Definimos los sucesos:

CN: contaminado por nitratos; CS: contaminado por sulfatos

(CNNCS)U(CNNCS) =CS —P(CNNCS) =P(CS)—P(CNNCS)=0,4—0,2=0,2

PCNNCS) 0,2
P(CS) 04

P(CN/CS) = 0,5.

b) P(CNUCS) = P(CN) + P(CS) - P(CNNCS) = 0,6 +0,4-0,2=0,8
P(CN N CS) = P(CNUCS) =1 —P(CNUCS) =1-0,8=0,2.

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

La longitud auricular de la oreja en varones j6venes, medida en centimetros (cm), se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p y desviacién
tipica o= 0,6 cm.

a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcioné una media muestral X = 7
cm. Calcdlese un intervalo de confianza al 98% para p.

b) 5Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error méximo
cometido en la estimacién de p por la media muestral sea a lo sumo de 0,1 cm, con un
nivel de confianza del 98%2

Solucién:

a
a) Calculamos primero za: 1 —a =098 — E:O'] — Deja a la izquierda una

probabilidad de 0,99 — Mirando en la tabla: z« = 2,33.

_ (o)
[ = (X + -—) - (7 + 233~ )z 6,8602 71398
W 10) = ¢ )
b)
E L 01=233-2° . N=19544~ 19
rror = za-—— 0,1=2,33-— > N = 44 ~ .
2 VN VN



